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会议现场 

活动现场 

◆ 焦点要闻 

长城工程科技会议人工智能时代的基础研究新范式专题会在清华大学举行 

5 月 18 日，长城工程科技会议人工智

能时代的基础研究新范式专题会在清华大

学举行。会议聚焦人工智能赋能基础研究、

学科交叉创新与科学智能（AI for Science）

发展路径等前沿议题展开深入研讨。清华

大学信息学院院长、信息国家研究中心主

任、自动化系教授戴琼海院士，生物医学

工程学院教授程京院士担任会议主席。 

会议期间，清华大学校长李路明院士、国家自然科学基金委员会副主任陆建

华院士、科学技术部四司副司长康相武等出席并致辞。戴琼海、清华大学膜生物

学全国重点实验室主任俞立分别以“人工智能赋能基础研究”“学科交叉创新与

科学智能（AI for Science）”为题作主旨报告。来自数学、生命科学、医学、

人工智能等领域的专家学者围绕人工智能驱动基础研究范式变革、科学智能发展

路径及学科交叉创新等议题进行了深入交流。 

本次专题会聚焦人工智能赋能基础研究和科学智能发展前沿，汇聚多领域优

质创新资源，为推动人工智能与基础研究深度融合、促进学科交叉创新提供了重

要交流平台。会议成果与自主科学智能交叉创新群体面向科学智能、类脑智能和

智能信息处理等方向的研究布局高度契合，对推动相关领域创新发展和高水平科

技自立自强具有积极意义。 

◆ 党政工作 

信息国家研究中心教工第四党支部和离退休教工党支部开展党建联建 

为深入学习贯彻国家创新驱动发展战

略，推动党建工作与科研业务深度融合，

引导党员和群众切身感受我国制造业与科

技创新发展成就，5 月 29日，信息国家研

究中心教工第四党支部联合离退休教工党

支部，组织教职工前往中国国家博物馆，

参观“筑基强国路——中国制造‘十四五’

成就展”，以实地参观学习深化思想引领，凝聚科研奋进合力。信息国家研究中
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心党总支书记陈文华、纪检委员陶陶，教工第四党支部书记李杨，离退休教工党

支部副书记冯建玲参加本次活动。 

本次联学共建活动是支部深化“党建+科研”融合建设的重要实践。展览通

过高端制造、产业基础、智能制造、绿色制造、融合发展、美好生活等六部分

300余件（套）展品，为公众直观呈现中国制造的硬核实力与民生温度。观展现

场，新老党员结合各自科研经历，围绕关键核心技术突破、产学研协同创新等话

题深入交流，在沉浸式学习中感悟大国重器风采，进一步深化了对高水平科技自

立自强战略意义的认识。 

“十四五”圆满收官，丰硕的科创成果更坚定了全员科研报国信念。大家纷

纷表示，此次跨代际联学共建活动既是一堂生动的国情教育课，也是立足岗位、

提升本领的实践课。新老党员交流互鉴，畅通经验传承渠道，凝聚新老科研力量

协同奋进的强大合力，为实现科技自立自强贡献智慧与力量。 

◆ 科研动态 

无需人工标注的精准多动物追踪，戴琼海团队提出新方法推动行为学研究 

迈向新阶段 

动物追踪是理解社交互动、神经机

制、行为决策的重要手段，广泛应用于

神经科学、心理学、药理学和疾病模型

研究等领域，实现精准高效的多动物追

踪将有力推动多个学科的研究。近年来，

随着人工智能（AI）的发展，动物追踪

的自动化、智能化程度不断提高。然而，

现有追踪方法依赖人工标注进行监督训练，标注成本高、效率低、主观差异大，

并且难以覆盖不同的动物种类、实验范式和行为模式。如何在无需人工标注的前

提下，在多种模式动物上实现精准追踪，成为动物追踪领域亟待解决的关键问题。 

5月 4日，清华大学戴琼海团队联合复旦大学李子薇团队在 Nature Methods

上发表了研究论文 Unsupervised transfer learning enables multi-animal 

tracking without training annotation，发布一种实现精准多动物追踪的无监

督迁移学习方法 UDMT，在不需要任何人工标注训练样本的条件下，仅输入原始

视频即可完成追踪模型训练，不仅适用于多种模式动物，而且在拥挤、遮挡、快

速运动、低对比度和跨物种实验等复杂条件下实现了精准高效的多动物追踪。 

清华大学信息国家研究中心、自动化系戴琼海院士、吴嘉敏副教授，自动化

系李欣阳助理教授，复旦大学李子薇青年副研究员为本文的共同通讯作者，复旦
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大学博士生李奕昕为第一作者，张琦、张元龙、范家旗、卢志和徐昕翃参与并做

出重要贡献。 

戴琼海院士领衔综述：计算成像驱动下一代光学天文观测新范式 

观测天文学是探索宇宙的重要基础。长

期以来，观测能力提升主要依赖增大望远镜

口径和延长曝光时间，但在真实观测中仍受

衍射极限、大气湍流与探测噪声等因素制约。

近年来，计算成像将光学硬件和算法整合为

协同设计的系统，成为驱动下一代光学天文

观测的新范式。应《Photonics Insights》

主编邀请，清华大学戴琼海院士团队系统总

结了计算成像在光学观测天文学的关键路

径与前沿进展。 

本文重点梳理了三方面研究进展：一是面向孔径受限场景的超分辨率方法，

系统总结了干涉测量与数据驱动的代表性技术路线；二是面向大气湍流畸变的校

正方法，对基于波前传感的经典自适应光学、无波前传感的数字校正及数字自适

应光学策略进行了对比分析；三是面向弱信号观测的计算去噪方法，讨论了单帧

先验求解与多帧最大后验估计框架的适用条件与性能边界。 

综述进一步指出，随着人工智能和元成像技术的融合，光学观测天文学的未

来将实现根本性的范式转变：从“成像而观察”转向“感知而理解”。下一代望

远镜应设计为端到端计算系统，解锁光子收集的真正信息极限，将观测天文学的

影响力拓展到新的领域。相关内容于 5月以《面向下一代光学观测天文学的计算

成 像 》 （ Computational imaging towards next-generation optical 

observational astronomy）为题发表于《Photonics Insights》。 

本项目受国家自然科学基金、北京市自然科学基金、新基石科学基金会科学

探索奖、北京市认知智能重点实验室、中国博士后科学基金的支持。清华大学信

息国家研究中心、自动化系戴琼海院士、吴嘉敏副教授、章俊副研究员为本文的

共同通讯作者；自动化系郭钰铎、翁沛鑫、张昊、人工智能学院博士朱宸为本文

的共同第一作者。 

◆ 交流合作 

北京信息科学与技术国家研究中心系列交叉论坛（第 114 期）举行 

5 月 7 日晚，北京信息科学与技术国家研究中心系列交叉论坛（第 114 期）



北京信息科学与技术国家研究中心简报              2026 年 5 月刊 
_______________________________________________________________________________ 
 

5 
 

章毅作报告 

任福继作报告 

通过线上会议和直播的形式举行，本次论坛邀请四川大学计算机学院教授，中国

人工智能学会常务理事/副秘书长，四川省人工智能学会理事长章毅作题为“类

脑连续思维机”的报告。论坛由清华大学信息学院院长、信息国家研究中心主任

戴琼海院士和信息国家研究中心副主任陶建华教授共同主持。信息国家研究中心

党政联席会成员、群体负责人以及校内外师生等 230余人通过腾讯会议在线参加

论坛，累计约 35万人次通过上直播、新浪、百度、视频号等直播平台在线观看。 

人工神经网络作为当代人工智能的

核心技术，其基础架构是理论研究的关

键支撑。当前，Transformer 系列等主

流架构虽在各类人工智能任务中成效显

著，但与人类智能相比，仍在灵活性、

效率、泛化能力等方面存在差距。人类

智能依托开放世界，学习与自适应过程

与时间连续流逝深度关联，这为人工神

经网络优化提供了重要启发。报告以大脑工作原理为灵感，从神经元、神经柱、

神经功能区域三个尺度，将时间作为核心要素构建新型类脑人工神经网络基础架

构。在神经元尺度，构建微分方程描述的连续神经元模型；在神经柱尺度，搭建

记忆神经元组成的神经柱模型；在神经功能区域尺度，研发类脑连续思维机。这

一新型的人工神经网络基础架构有望在更多的人工智能任务上取得新的进展。 

问答环节，章毅就从神经元、神经柱、神经功能区域三个尺度构建模型各自

的具体实现思路等问题进行充分解读。 

北京信息科学与技术国家研究中心系列交叉论坛（第 115 期）举行 

5 月 21 日晚，北京信息科学与技术

国家研究中心系列交叉论坛（第 115 期）

通过线上会议和直播的形式举行。本次论

坛邀请了电子科技大学人工智能首席科

学家、特聘讲席教授，深圳高等研究院首

席科学家任福继作题为“情感智能的交叉

前沿：从计算感知到共情交互”的报告。

论坛由清华大学信息学院院长、信息国家

研究中心主任戴琼海院士和信息国家研

究中心副主任陶建华教授共同主持。信息国家研究中心党政联席会成员、群体负

责人以及校内外师生等 150 余人通过腾讯会议在线参加论坛，累计约 34 万人次
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通过上直播、新浪、百度、视频号等直播平台在线观看。 

情感智能已从单一模态情绪识别，逐步发展为融合神经科学、人机交互、教

育学、伦理学、大健康等多领域的交叉学科。其核心价值不仅在于推动人工智能

向类人化演进，更注重实现人工智能对人的尊重，为构建可信、共情、可控的智

能系统，明晰技术方向与社会发展路径。报告首先界定情感智能核心内涵，系统

地梳理了认知神经科学、共情对话系统、自适应教育、算法公平、机器人情感表

达、心理健康应用等多方向最新研究进展。同时以自然人、机器人、数字人协同

社会下的情感机器人研发为实例，深入剖析三大核心争议：情感识别是否等同于

共情、人工情感能否具备真实感受、文化差异对通用情感模型的现实挑战。最后，

任福继提出，未来情感智能需迈向可解释、情境化、文化自适应、伦理对齐的第

四代发展范式，为人工智能技术向善发展筑牢理论基础。 

问答环节，任福继就多模态情感识别基础任务是否已遭遇创新瓶颈，从技术

演进视角看机器人是否会产生意识，以及当前技术下 AI 情感识别与真正共情的

核心差距、可通过哪些跨学科方法让 AI 从识别情绪升级为理解并回应情绪等问

题进行充分解读。 

下一代人工智能研讨会及技术论坛举办 

5 月 22 日上午，“下一代人工智能

研讨会及技术论坛”在信息科学技术大楼

举办。英国皇家工程院院士、萨里大学教

授 Josef Kittler，江南大学二级教授吴

小俊等专家应邀作专题报告。国家自然科

学基金委员会刘克研究员、北京航空航天

大学李波教授、中国科学院自动化研究所

徐常胜研究员、重庆邮电大学韩军伟教授、

北京科技大学刘红敏教授等专家学者出席活动。清华大学信息国家研究中心类脑

智能技术交叉创新群体负责人韩军功教授和群体核心成员刘烨斌教授分别主持

会议，来自校内外的 50余名师生参加了本次活动。 

Josef Kittler 作了题为《Theoretical underpinning of Self-supervised 

learning by clustering》的报告。报告围绕聚类的自监督学习理论展开，系统

介绍了团队近期在自监督学习理论基础方面的研究进展。 

吴小俊作了题为《黎曼流形上的深度学习》的报告。报告系统阐述了在黎曼

流形上构建深度学习算法的基本思想与实现方案，同时分享了团队将欧氏空间中

的分类器、注意力机制等推广至黎曼流形的研究成果，验证了基于黎曼流形的建
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模能够更有效地捕捉多模态输入的关键信息。 

在青年学者报告环节，群体青年教师和科研人员围绕各自研究方向分享了最

新工作，并与在场专家进行了充分交流。 

清华大学软件学院副教授徐枫作了题为《初探医学人工智能的数据挑战》的

报告，自动化系副教授封硕作了题为《自动驾驶汽车安全性加速测试与可持续优

化》的报告，信息国家研究中心助理研究员陈辉作了题为《资源受限下高效视觉

理解关键技术》的报告，自动化系博士后段皓然作了题为《面向具身 VLA的语义

表征、因果泛化与高效适配》的报告。 

韩军功作总结发言。他表示，本次活动创新交流形式，设置了青年教师汇报、

专家现场点评环节。与会专家提出大量具有针对性、建设性和启发性的指导意见，

有效助力青年学者开阔思路、发现问题、加快成长，也为群体今后持续开展高质

量学术交流活动积累了宝贵经验。 

◆ 重点成果介绍 

清华团队构建全皮层光电融合观测系统揭示深麻醉下脑活动“开关” 

爆发-抑制节律（burst-suppression）是深麻醉、昏迷、低温及部分病理性

无意识状态中常见的脑活动模式，表现为高幅电活动爆发与低活动抑制阶段交替

出现。长期以来，这一现象主要依赖宏观脑电信号观测，常被理解为全皮层在“整

体开启”和“整体沉默”之间切换。然而，脑电信号中的“平坦”是否意味着神

经元完全停止活动？爆发是否代表整个皮层同时激活？回答这些问题，需要把宏

观电信号与万级单神经元活动放到同一张“时间-空间地图”上。 

清华大学吴嘉敏副教授团队针

对这一跨尺度观测难题，构建了皮层

尺 度 光 电 融 合 观 测 系 统 CODE

（ Cortex-wideOptical-electrical 

Dual-modal Explorer）。CODE系统

结合透明 ECoG 阵列与超大视场单细

胞钙成像平台，可同步获取大规模神

经元活动和多区域电生理信号。基于 CODE 系统，研究团队在异氟烷麻醉小鼠中

同步记录全皮层 ECoG 信号和万级神经元钙活动。随着麻醉加深，ECoG 信号中出

现典型爆发-抑制节律，神经元钙活动也呈现明显状态依赖变化。分析发现，皮

层中存在两类神经元群体：一类在爆发期更活跃，另一类在抑制期更活跃。这表

明，ECoG 信号中的“抑制”并不等同于神经元完全沉默，而是仍存在更分散、



北京信息科学与技术国家研究中心简报              2026 年 5 月刊 
_______________________________________________________________________________ 
 

8 
 

更异步的神经元活动。研究团队进一步追踪两类神经元群体在麻醉过程中的动态

变化。相关成果以“全皮层光-电双模态神经接口揭示爆发-抑制节律由动态神经

元集群编码”（ Dynamic neuronal ensembles encode burst-suppression 

revealed by cortex-wide optical-electrical interfaces）为题，于 4月 29

日发表于《自然·通讯》（Nature Communications）。 

本项目受国家重点研发计划、国家自然科学基金、中国博士后科学基金以及

北京新视野计划的支持。清华大学信息国家研究中心、自动化系戴琼海院士、吴

嘉敏副教授，生医工程学院戴小川副教授，信息国家研究中心肖桂花副研究员为

本文的共同通讯作者；肖桂花、生医工程学院 2020 级博士生杨默、自动化系博

士后李灵博为论文共同第一作者。 
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